《普通气弹簧设计计算》征求意见稿
编制说明

1、 工作简况，包括任务来源、主要工作过程、主要参加单位和工作组成员及其所做的工作等；

1. 任务来源

本标准根据国标委综合 （2016)89号文《关于下达2016年第四批国家标准制修订计划的通知》要求，由全国弹簧标准化技术委员会归口，制定国标《气弹簧设计计算》，项目计划编号20162539-T-469。

根据计划要求，组成工作组开展修订工作。本次修订工作负责单位：常州气弹簧有限公司、昆山金发液压机械有限公司、常州市莱特气弹簧有限公司、中机生产力促进中心。   

起草单位：北京吉信气弹簧制品有限公司、上海震飞汽车零部件有限公司、宁波市仁龙机械有限公司、北京磊焱氮气弹簧技术研究所、无锡市精诚橡塑制品厂、河北超普机械制造有限公司、南京江凯汽车零部件有限公司。

主要起草人：窦智、施与秋、周正明、宁成、陶声华、梁一民、俞愉、余卫忠、董喜刚、秦守忠、孙敬军、张跃春。
2. 主要工作过程
本项目制定过程包括以下几个阶段：草案准备阶段——立项阶段——起草阶段——征求意见阶段——审查阶段——报批阶段。

标准任务下达后，全国弹簧标准化技术委员会组织开展《气弹簧设计计算》国家标准的起草工作，2017年1月发文征集起草单位及资料，组建了标准起草工作组，并由负责起草单位提出标准草稿。

2017年4月召开第一次工作组会议，起草小组对标准范围、内容、结构进行了讨论，因气弹簧结构型式种类很多，经起草小组讨论将范围规定为压缩气弹簧、可锁定气弹簧、座椅升降气弹簧和拉伸气弹簧几类常用气弹簧。

2017年5月至2017年12月，标委会秘书处对标准中设计计算部分所涉及计算公式对相关企业进行调查，将调查数据进行汇总验证，组织负责起草单位及行业专家查找标准中公式及要求的相关资料并对标准进行多次讨论形成标准草案。

2018年1月召开第二次工作组会议讨论标准草案，会后秘书处协同负责起草单位对标准进行修改，形成标准征求意见稿。

二、标准编制原则和主要内容（如技术指标、参数、公式、性能要求、试验方法、检验规则等）的论据，解决的主要问题，修订标准时应列出与原标准的主要差异和水平对比；

a.标准编制原则

本标准编写格式按照GB/T 1.1-2009《标准化工作导则》的格式要求进行编写。

制定的标准应能反映我国气弹簧行业的最新水平，既要考虑到其先进性，也要考虑到实用性、可行性；既要符合国内外发展的需求，也要结合国内目前的实际状况。

b.主要内容

本标准主要内容有：符号及说明、气弹簧型式、气弹簧设计计算

1.范围

本标准规定了气弹簧的设计计算。

本标准适用于压缩气弹簧、可锁定气弹簧、座椅升降气弹簧和拉伸气弹簧（不包括压缩支承平衡气弹簧）普通气弹簧，其它气弹簧可参照适用。

起草小组对标准范围、内容行了讨论，因气弹簧结构型式种类很多，标准中不可能全部给出结构型式和设计计算方法，经起草小组讨论将范围规定为压缩气弹簧、可锁定气弹簧、座椅升降气弹簧和拉伸气弹簧几类常用气弹簧。
2.规范性引用文件

描述了本标准中引用的标准文件。

3.符号及说明

对标准中出现符号进行规定说明。

4.气弹簧型式

对压缩气弹簧、可锁定气弹簧、座椅升降气弹簧、拉伸气弹簧常用结构进行图示说明。

5.设计计算原理

介绍气弹簧工作过程中所遵循气体状态方程—波义耳定律。

6.气弹簧的设计计算

6.1概述

气弹簧的设计计算一般涉及内容：力值、弹力比率、行程及伸展长度、活塞杆直径、缸筒内径及壁厚等。气弹簧的设计计算以环境温度20℃±2℃为条件，同时应考虑使用环境温度的影响，环境温度变化1℃，公称力Fa的变化约为3.7‰。在气弹簧的设计中，气弹簧内部压强P应根据缸筒强度计算确定，一般不大于11Mpa。

力值随环境温度变化依据《非标准设计手册》第一册中气体膨胀系数。

6.2力值

根据气体状态方程给出气弹簧常用力值计算公式。

6.3 行程S及伸展长度L

气弹簧的行程设计均应考虑安全行程设计，规定行程和长度的计算方法。

6.4活塞杆的设计计算
气弹簧活塞杆的直径应按GB/T2348选取，推荐活塞杆直径d选用6、8、10、12、14、20（mm），或按照6.4.1及6.4.2计算确定。空心杆壁厚应不小于2mm。


6.4.1实心活塞杆的计算


6.4.1.1压缩气弹簧、座椅升降气弹簧实心活塞杆的直径一般可由下式计算
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	式中：
	

	
	
	n—稳定性安全系数，一般n≥1.4

	
	
	L—气弹簧伸展长度

E—材料弹性模量，对钢取E=2.1×105MPa


对于实心活塞杆长度小于或等于10倍的缸筒内径D，可按下式计算
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	式中：
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]—材料许用应力，单位为N/mm2

	
	
	d—活塞杆直径，单位为mm



6.4.1.2拉伸气弹簧实心活塞杆的直径可由下式计算
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]—材料许用应力，单位为N/mm2

	
	
	d—活塞杆直径，单位为mm



6.4.2 空心活塞杆的计算


6.4.2.1 可锁定气弹簧的活塞杆一般均为空心活塞杆，其直径一般可由下式计算：
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	式中：
	

	
	
	n—稳定性安全系数，一般n≥1.4
E—材料弹性模量，对钢取E=2.1×105MPa

	
	
	



6.4.2.2对于空心活塞杆长度小于或等于10倍的缸径D，可按下式计算：
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	式中：
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[image: image8.wmf]s

]—材料许用应力，单位为N/mm2

	
	
	d1 可锁定活塞杆内孔直径，单位为mm



活塞杆的计算依据第2版《机械设计手册》中活塞杆的计算。

6.5气弹簧缸筒的设计计算


6.5.1 缸筒内径的计算


缸筒内径的计算可由下式确定：
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为弹力比率，一般范围为1.15～1.65，常用范围为1.33附近，按公式计算后缸筒内径D与活塞杆直径d之比近似
[image: image11.wmf]2

=

d

D

，故标准规定气弹簧缸筒内径应按GB/T2348选取，推荐选取缸筒内径D与活塞杆直径d之比近似
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6.5.2缸筒的壁厚计算


缸筒的壁厚可按下式计算
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	式中：
	

	
	
	δ—缸筒壁厚，单位为mm

	
	
	D—缸筒内径，单位为mm

	
	P—缸筒内部压强，单位为MPa

	
	[
[image: image14.wmf]s

]—缸筒材料许用应力，单位为N/mm2

	
	



计算所得壁厚，一般应根据无缝钢管和有关标准，作适当调整,一般不小于1mm。缸筒外径D0与内径D之比不小于1.1。
3、 主要试验（或验证）情况分析；

在标准征求意见稿制定过程中，秘书处对工作组几家企业近50种规格产品公称力、最大压缩力 、安装长度、活塞杆直径 、活塞杆内孔直径、行程、最小导向长度、缸筒无杆腔长度、缸筒内径、缸筒壁厚、缸筒内压强、弹性比率等参数进行调查，根据标准中参数要求对数据进行分类整理分析，活塞杆直径、缸筒内径全部符合标准要求，缸筒壁厚4个规格不符合标准要求，强度校核后一个规格不符合标准要求，压缩气弹簧行程、导向长度与缸筒无杆腔长度的关系基本符合标准要求，活塞杆直径、公称力、行程、缸筒内径、缸筒内压强关系基本符合标准要求。

4、 标准中如果涉及专利，应有明确的知识产权说明；

无。

5、 预期达到的社会效益等情况；

目前，气弹簧设计计算已经在行业的产品中得到应用，标准的发布实施，对规范和提高国内气弹簧设计水平是十分必要的；对提高产品的质量、降低产品的成本是十分必需的。是供需双方在设计上的依据。

六、采用国际标准和国外先进标准情况，与国际、国外同类标准水平的对比情况，国内外关键指标对比分析或与测试的国外样品、样机的相关数据对比情况；

无。

七、与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的协调性；

本标准符合我国相关法律法规规章及相关标准的规定。未与相关法律法规规章及相关标准发生冲突。

八、重大分歧意见的处理经过和依据；

本标准在制定过程中、标准讨论过程中没有发生重大分歧意见。

9、 标准性质的建议说明；

建议将《气弹簧设计计算》作为推荐性国家标准。
10、 贯彻标准的要求和措施建议（包括组织措施、技术措施、过渡办法、实施日期等）；

建议本标准自发布后6个月开始实施。
十一、废止现行相关标准的建议；

建议废止JB/T 10418-2004《气弹簧设计计算》。
十二、其他应予说明的事项。

无。
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