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1 工作简况

1.1 任务来源

根据中国有色金属工业协会文件[中色协产字（2005）089号] “关于下达2005年有色金属行业标准制（修）订和行业标准样品研（复）制项目计划的通知”要求，由湖南湘铝有限责任公司承担《YS/T XXX－XXXX  氟化镁》行业标准的制订工作。任务完成时间为2005~2006年。2005年6月全国有色金属标准化技术委员会又在河南焦作召开了任务落实会，会上初步确定了氟化镁及其分析方法标准的起草思路（详见全国有色金属标准化技术委员会有色标秘[2005]第33号《关于印发冰晶石等十六项国家标准和行业标准预审和讨论会会议纪要的通知》）。

1.2 起草单位情况

湖南湘铝有限责任公司原名湘乡铝厂，始建于1958年，是国有有色化工冶炼综合性大型一档企业。2001年5月，湘乡铝厂依法改制为湖南湘铝有限责任公司。公司注册资本为28620万元，拥有总资产71629万元，固定资产原值57924万元，占地面积139万平方米。主要生产炼铝用氟化盐，同时生产电解铝、氟化物多品种等20多个产品。拥有氟化盐年产能12万吨，其中干法氟化铝4.5万吨，是国内最大的氟化盐生产、科研、出口基地，也是世界上最大的氟化盐生产企业。公司拥有自营进出口权，产品远销澳大利亚、巴西、美国、埃及等20多个国家和地区。

公司拥有“省级技术中心”。现有在职职工3290余人，其中具有中高级技术职称的322人。经过40多年的发展，“湘铝牌”氟化盐成为国内品种最多、产量最大、质量最好的产品，占国内市场份额的40%以上，氟化铝、新产品分别占国内同类产品出口量的90%和70%以上。特别是1991年从瑞士和德国引进技术和装备，建成了国内唯一一条干法氟化铝生产线，干法氟化铝产品被评为国家级新产品，2005年12月，“干法氟化铝”通过了国家科技部组织的“高新技术产品的认定”。通过消化吸收引进技术，自主改进设计，于2001、2003年又新建了两条干法氟化铝生产线，产品质量达到国际先进水平。1998年、2001年冰晶石两次获省名牌产品称号；1999年、2002年氟化铝产品连续获得湖南省名牌产品称号。公司始终瞄准世界先进水平，大力推进技术进步，加强科研和新产品开发。自1995年以来有7项新产品通过国家有关部门的技术鉴定，质量达到世界同类产品先进水平，填补了国内空白。公司的工艺技术装备和检测手段已接近或达到国际同类厂家先进水平。企业于1999年率先在同行业中通过了ISO9002----1994国际质量体系认证，2002年又通过了ISO9001----2000质量体系认证。
1.3 主要工作过程和工作内容

根据任务落实会会议精神，我公司组建了氟化镁行业标准起草小组，主要由科技部、技术中心等技术人员组成。2005~2006年主要进行了如下工作。

1） 确立《氟化镁》行业标准起草遵循的基本原则；

2） 申报公司内部科研计划；

3） 对生产、使用厂家进行调研、收集资料；

4） 查阅相关标准；

5） 确定产品主要技术内容；

6） 确定建立仲裁分析方法；

7） 根据测试数据确定技术指标取值范围；

8） 编写征求意见稿草案。

9） 2006年3月～4月分别以信函和网上的方式向各有关生产厂家、科研院所和用户广泛征求对行业标准《氟化镁》（征求意见稿）的意见。

2 标准的制定原则与标准的主要内容

2.1 本标准在制定时主要遵循四大原则

（1） 充分满足市场要求的原则；

（2） 划繁就简的原则；

（3） 经济合理的原则；

（4） 有利于创新发展的原则。

2.2 标准的主要内容

针对市场的要求和氟化镁的实际质量水平以及淘汰落后工艺、保护环境的目的，制订本标准。本标准以各氟化盐厂家产品质量为基础并参照国外部分公司标准、订货要求进行制订。

2.2.1  关于范围

本标准氟化镁主要用于电解铝的添加剂、冶炼金属镁的助熔剂、光学透镜镀膜、钛颜料的涂饰剂、阴极射线屏的荧光材料。也用于高级陶瓷、玻璃及氟化工原料等高技术领域。包括了各种工艺技术，体现了最大自由度原则。

本标准中的特级品主要用于光学透镜镀膜、钛颜料的涂饰剂、阴极射线屏的荧光材料、高级陶瓷、玻璃及氟化工原料等高技术领域。本标准中的一级品主要用于电解铝的添加剂、冶炼金属镁的助熔剂。

2.2.2  关于要求

国内目前生产的氟化镁主要用作铝电解的添加剂。氟化镁能降低铝电解中电解质的熔点；氟化镁能增加铝电解中电解质的表面张力，这对减少铝的再熔解损失，分离电解质中的炭粒是很有利的；氟化镁是一种矿化剂，它能加速电解质中γ－Al2O3向α－Al2O3转化；添加氟化镁以及氟化镁的质量对金属铝的质量稍有影响，这是制订本标准的目的。

在冶炼金属镁中，氟化镁能提高电解质与熔融镁和固体阴极界面上的表面张力，促使镁珠在阴极上附着并增大，但其添加量很少，约占电解质熔体总量的0.3%～0.5%。

2.2.3  关于产品级别

根据目前的市场需求和产品科技含量的提高以及资源的合理利用，本标准分为特级、一级二个级别。本标准中的特级品主要用于光学透镜镀膜、钛颜料的涂饰剂、阴极射线屏的荧光材料、高级陶瓷、玻璃及氟化工原料等高技术领域。本标准中的一级品主要用于电解铝的添加剂、冶炼金属镁的助熔剂。

2.2.4  关于主含量

根据氟化镁的不同用途，本标准特级品的主含量以MgF2的形式表示，一级品则以F和Mg的形式表示。根据产品的市场需求和目前的实际质量水平，拟订为：

特级：MgF2≥98%；一级：F≥45%，Mg≥28%。

2.2.5  关于Ca

本标准一级品主要用途为铝电解添加剂，正常电解铝生产中氟化镁的添加量很小，不会影响铝电解电解质的变化；电解正常生产过程中，电解质CaF2的含量一般为3～5%，因此氟化镁中的Ca含量是不会影响铝电解生产中电解质的质量；况且正常生产中不添加CaF2，其损失靠原料中的Ca来补充，Ca与AlF3反应生成CaF2，所以它可以自己补充。适量的CaF2对电解铝正常生产有好处，添加1%的CaF2既可形成坚固的炉帮，又可降低电解温度约3℃；同时CaF2还可增加电解质与炭素界面的表面张力，而有利于炭渣从电解质中分离，改善电解质纯度，提高电流效率。CaF2在电解质中的含量高低对铝锭的质量并无影响，故本标准一级品没有对Ca提出具体指标要求，用户如有特殊要求，可在合同中规定。特级中Ca的含量高低对所用领域的产品质量影响很小，本标准参照各生产厂家和用户要求来确定Ca的指标。拟订为：

特级：Ca≤0.3%；一级：不作规定。

2.2.6  关于SiO2与Fe2O3
萤石是氟化学工业的基本原料，由于萤石资源的不可再生性，为合理地利用萤石资源，促进氟行业的可持续发展，综合萤石和菱美矿石中的SiO2与Fe2O3的实际含量以及产品的实际质量水平，拟订标准的SiO2与Fe2O3的含量要求如下：

特级：SiO2≤0.20%，Fe2O3≤0.1%。一级：SiO2≤0.9%，Fe2O3≤0.8%。 

2.2.7  关于SO42-
产品中硫酸根（SO42-）含量的高低，对铝锭的质量并无影响，但含量过高，恶化电解劳动条件，对阳极棒有腐蚀作用，然而电解过程中，硫主要来源于碳素材料，从氟化镁中带入的硫量所占比率很小。

氟化镁产品中SO42-来源于氢氟酸，在现有酸法生产条件下，氟化镁中硫酸根含量的高低取决于氢氟酸的制取过程、工艺设备、操作技术水平和原料质量等，目前大部分生产厂家的硫酸根含量在1.2%左右，根据用户要求以及工艺技术进步，拟订为：

特级：暂不作规定；一级：SO42-≤1.3%。

如有用户对特级品中的SO42-含量提出要求，可在其供货合同中说明。

2.2.8  关于湿存水

根据产品的实际质量水平，拟订为：

特级：湿存水≤0.2%；一级：湿存水≤1.0%。

2.2.9  关于附录A

确定了氟化镁的仲裁分析方法，附录A为标准的附录。

3 预期效果

本标准是我国第一部较完整的氟化镁有色行业标准。它将为生产、使用、贸易三方提供最基本的技术依据，在本标准的基础之上促使生产方正确采用原材料，合理调整生产工艺，完善检测手段更细致地划分本企业的产品牌号，为用户生产出更满意的产品来，让使用方合理、高效率低消耗地使用本产品。它将会带来技术进步、品种增多、性能提高的竞争局面。

4 评语

本标准是根据我国实际生产和使用情况来制定的，其整体内容达到国内先进水平。建议作为推荐性行业标准发布实施。

本标准在起草过程得到了全国有色轻金属标准化技术委员会秘书处的指导与帮助，同时对提供过帮助与方便的单位表示感谢！

标准起草过程也是我们学习的过程，由于条件所限应细致深入的工作未能进行，还存有许多缺憾。请与会专家代表多多赐教，好的经验、办法和建议我们一定采纳学习。以便使本标准更加完善。

附录

（1） 主要氟化盐厂家氟化镁产品质量（略）。

（2） 部分公司标准或订货要求。

湖南湘铝有限责任公司

氟化镁行业标准起草小组

2006年07月

附录2：

表1  各厂家氟化镁质量标准（%）

	企业名称
	等级
	MgF2
	F
	Mg
	SiO2
	Fe2O3
	SO42-
	H2O
	Na
	Ca
	Pb*

	
	
	不  小  于
	不  大  于

	甘肃白银氟化盐有限责任公司
	一级
	—
	45
	28
	0.9
	0.8
	1.3
	1.0
	—
	—
	—

	浙江东阳吴宁合成化工有限公司
	—
	97
	—
	—
	1
	—
	—
	0.5
	0.1
	0.1
	—

	焦作多氟多化工有限公司
	—
	—
	45
	29
	1.0
	—
	—
	1.0
	0.10
	0.10
	灼失

1

	浙江东阳高尔特精细化工公司
	—
	98
	—
	—
	1.0
	Fe

0.05
	0.2
	0.3
	0.1
	0.6
	0.02

	云南澄江合起氟化盐厂
	—
	98
	—
	—
	0.9
	
	0.2
	0.5
	0.1
	0.1
	—

	浙江磐安县渠成氟化有限公司
	—
	98
	—
	—
	1.0
	Fe

0.05
	0.2
	2
	—
	0.6
	0.02

	浙江龙游县翔龙氟化学品公司
	—
	97～98
	—
	—
	0.9
	—
	—
	1.0
	0.1
	.01
	—

	湖南湘铝有限责任公司
	普通
	—
	45
	28
	0.9
	0.8
	1.3
	1.0
	—
	—
	—

	
	特种
	98
	—
	—
	0.25
	0.5
	—
	0.3
	—
	0.3
	—



