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前    言

本标准是新制定的废料标准。主要根据目前国内钛废料的现状，以规范钛废料市场，保证钛废质量而制定的。本标准的制定将对我国钛废料的再利用、节约钛资源具有重要的意义。

本标准由中国有色金属工业协会提出。

　　本标准由全国有色金属标准化技术委员会归口。
本标准由宝钛集团有限公司负责起草。
本标准主要起草人： 

本标准由全国有色金属标准化技术委员会负责解释。

钛及钛合金废料

1　 范围

  本标准规定了钛材成品、半成品及钛设备的生产制造过程中产生的或废旧化工设备上拆下来的各种钛及钛合金废料的分类、要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存等。

本标准适用于作为再生原料、钛合金熔炼的回炉料及流通领域的各种钛及钛合金废料。
2　 规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

  GB/T 3620.1  钛及钛合金牌号和化学成分

  GB/T 3620.2  钛及钛合金加工产品化学成分及成分允许偏差

  GB/T 4698(所有部分)  海绵钛、钛及钛合金化学分析方法

  GB/T 8180  钛及钛合金加工产品的包装、标志、运输和贮存

3　 术语和定义

小块状废料 waste of small block

小块状废料是指规格尺寸相对较小的块状废料。本标准中的小块状废料是指以下尺寸的废料：
a. ((20mm×50mm的管材；

b. (20mm宽×50mm长的板材；

c. ((20mm×50mm的不带氧化皮的棒材和锻造残料；

d. ((50mm×300mm的带氧化皮的棒材和锻造残料。

大块状废料 waste of large block
大块状废料是指规格尺寸大于小块状废料的废料。

屑状废料  scrap
屑状废料是指钛及钛合金在生产过程中所产生的机械加工屑，如车屑、刨铣屑及锯屑等。
4　 分类

4.1　 钛及钛合金废料的牌号包括：
TA0、TA1、TA2、TA3、TA4、TA5、TA6、TA7、TA9、TA10、TA11、TA12、TA13、TA14、TA15、TA16、TA17、TA18、TA19、TA20、TA21。

TB2、TB3、TB4、TB5、TB6、TB7、TB8、TB9。

TC1、TC2、TC3、TC4、TC6、TC9、TC10、TC11、TC12、TC15、TC16、TC17、TC18、TC19、TC20。
4.2　 钛及钛合金废料按形状分为两类，按质量分为三级，其名称及各级残料的来源范围应符合表1的要求。

	类别
	组别
	级别
	名  称
	表面氧化程度

	1 块状料

	1 锻造废料
	一级
	锻饼、锻环和板坯、棒坯、管坯的锻造切头、口条及尺寸或表面不合格的锻造废品，经酸碱洗的或表面机加工的。
	表面未氧化或不带热加工氧化皮

	
	
	二级
	同上，但表面氧化或有热加工氧化皮的。
	表面氧化或带热加工氧化皮

	
	
	三级
	1.化学成分不合格的锻造废品及其切头、口条等残料。

2. 含有冶金缺陷的废料。
	不限氧化程度

	
	2棒材废料
	一级
	1. 轧棒、锻棒、挤棒的切头、切尾及尺寸或表面不合格的棒、丝材废品，经酸碱洗的或表面机加工的。
	表面未氧化或不带热加工氧化皮

	
	
	二级
	同上，但表面氧化或有热加工氧化皮的。
	表面氧化或带热加工氧化皮

	
	
	三级
	1. 化学成分不合格的棒、丝材废品及其切头、切尾。

2. 挤压棒压余。

4. 含有冶金缺陷的废料。
	不限氧化程度

	
	3板材废料
	一级
	1. 冷轧板、带的切边、切头及尺寸或表面不合格的冷轧板、带废品；

2. 热轧板（包括表面喷砂板）的切边、切头及尺寸或表面不合格的热轧板（包括表面喷砂板）废品，但经过酸洗的。
	表面未氧化或不带热加工氧化皮

	
	
	二级
	1. 同上第1种残料，但表面氧化的；

2. 同上第2种残料，但表面有热加工氧化皮的。
	表面氧化或带热加工氧化皮

	
	
	三级
	1. 化学成分不合格的板、带材废品及其切边、切头；

2. 含有冶金缺陷的部分。
	不限氧化程度

	
	4管材废料
	一级
	1. 冷轧管的切头、切尾及尺寸或表面不合格的冷轧管废品；

2. 挤压、穿孔的管材、管坯的切头、切尾、穿孔残料及尺寸或表面不合格的挤压管废品，但经过酸洗的。
	表面未氧化或不带热加工氧化皮

	
	
	二级
	1. 同上第1种残料，但表面有热加工氧化皮的；

2. 同上第2种残料，但表面有热加工氧化皮的。
	表面氧化或带热加工氧化皮

	
	
	三级
	1. 化学成分不合格的管材废品及其切头、切尾；

2. 挤压管压余。

3. 含有冶金缺陷的废料。
	不限氧化程度

	
	5铸锭废料
	一级
	铸锭的切头、切底。
	表面未氧化或不带热加工氧化皮

	
	
	二级
	同上残料，但表面氧化的。
	表面氧化或带热加工氧化皮

	
	
	三级
	化学成分不合格的铸锭废品；
	不限氧化程度

	
	6熔铸废料
	一级
	1. 纯钛电极碎块；

2. 尺寸、形状不合格或因铸造缺陷而报废的铸件。
	表面未氧化或不带热加工氧化皮

	
	
	二级
	1. 同上第1种残料，但表面氧化的；

2. 铸件的浇道。
	表面氧化或带热加工氧化皮

	
	
	三级
	1. 化学成分不合格的铸件废品；

2. 合金电极碎块；

3. 熔炼时掉下的电极；

4. 铸件的浇口、坩埚壳、铸锭飞边。
	不限氧化程度


表1续

	类别
	组别
	级别
	名  称
	表面氧化程度

	1 块状料
	7物检试样废料
	一级
	1. 测试后的常温性能试样；

2. 加工试样时的块状残料及机加工报废的试样。
	表面未氧化或不带热加工氧化皮

	
	
	二级

	1. 同上第1、2种残料，但表面氧化或有热加工氧化皮的；

2. 测试后的高温性能试样。
	表面氧化或带热加工氧化皮

	
	8各种旧废料
	一级
	1. 废旧钛工艺制品、餐具等；

2. 废旧发动机叶片、盘件等；

3. 废旧设备拆下来的板、管等，不包括复合材。 
	表面未氧化或不带氧化皮

	
	
	二级

	同上第1、2、3种残料，但表面氧化或有氧化皮的；


	表面氧化或带氧化皮

	2 屑状料

	屑状废料
	一级
	1. 二次或三次重熔铸锭的扒皮车屑；

2. 各类成品半成品及钛铸件、钛设备机械加工屑及圆盘锯屑；

3. 化学分析的剩余样品。
	表面未氧化或不带热加工氧化皮

	
	
	二级
	同上第1、2、3种残料，但表面氧化或有热加工氧化皮的。
	表面氧化或带热加工氧化皮

	
	
	三级
	化学成分不合格的铸锭及其加工材的机械加工屑； 
	不限氧化程度


5　 要求

5.1　 钛及钛合金废料应按本标准规定的类、组、级别，分牌号进行回收、保管和供应，不得混杂。未列入标准的牌号，应按原牌号单独收集和保管。不同牌号不得相混。
5.2　 各牌号的钛及钛合金废料的化学成分应符合GB/T 3620.1中相应牌号的规定，成分的分析偏差应符合GB/T3620.2的规定。

5.3　 各级废料表面应洁净，无油污。应清除表面的玻璃润滑剂、铜包套、石墨，以及包覆层等。

5.3.1　  一级钛及钛合金铸锭废料应车去表面氧化层，但允许有表面气孔存在。

5.3.2　  一、二级钛及钛合金板材、管材及锻制品等废料不应有分层、碱液残余及金属或非金属夹杂，并不得有钨极焊焊点及焊缝存在。
5.3.3　 各级废料表面污染的要求应符合表1的规定。但不得有钎焊、电镀、涂层、氮化及辐射等引起的污染。
5.4　 各级废残料中不允许混入其他金属或非金属异物，特别是高密度夹杂。

5.5　 钛及钛合金屑状废料应经破碎，长度不大于100mm。

5.6　 块状残料的大小按本标准的规定划分。

5.7  大块状残料应具备可追溯性。
6　 试验方法

6.1　 钛及钛合金废料的类、组和级别采用目视检查。

6.2　 钛及钛合金废料的化学成分分析按GB/T 4698的规定进行。

6.3　 钛及钛合金废料的表面质量用目视检查。

6.4　 钛及钛合金废料的尺寸用相应精度的量具进行。

7　 检验规则

7.1　 检查和验收

7.1.1　 废料应由供方质量检验部门进行检验，保证其质量符合本标准的规定，并填写质量证明书。

7.1.2　 订购方对收到的废料按本标准的规定进行复验，如果复验结果与本标准规定不符时，应在收到废料之日起3个月内向供方提出，由供需双方协商解决。

7.2　 组批

钛及钛合金废料应成批提交检验，每批应由同一类、组、同一牌号和同一级别组成。每批重量不大于2000kg。
7.3　 检验项目

每批废料均应核对标识，并进行类、组和级别检查，化学成分、表面质量和尺寸检验。

7.4　 取样位置和取样数量

7.4.1　 废料的类、组和级别按批检查。

7.4.2　 废料的化学成分，大块状废料从中任取三块，每块按项目各取一组试样；屑状废料和小块状废料每批任意两份试样。

7.4.3　 表面质量，块状废料应逐块进行；屑状废料和小块状废料应逐批进行。

7.4.4　 废料的尺寸采用抽查的方式。

8　 标志、包装、运输和贮存

8.1　 标志

8.1.1　 大块状废料应逐块用标记液或油漆标明组别牌号和级别。

8.1.2　 屑状废残料和小块状废料应分级别和牌号装箱保管和存放，并在包装箱上进行标记，标明类别、组、牌号和级别。

8.2　 废料的包装

8.2.1　 钛及钛合金屑和小废料用有盖的铁皮箱或铁筒包装，箱内、外均应涂有防锈漆。每箱或每筒重量不得超过100kg。

8.2.2　 大块状废料可用集装箱包装。

8.2.3　 对于无法装箱的废料，由供需双方协商。

8.3　 废料的运输和贮存
废料的运输和贮存按GB/T 8180的相关规定执行。

8.4　 质量证明书

每批废料应附有本标准要求的质量证明书，其上注明：

    a）供方名称
    b）废料名称；

    c）废料牌号、类别、组别和级别；

    d）批重；

    e）所规定的检验结果及质量检验部门印记；

f）本标准编号。

    G）检验日期。
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